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1. В настоящем параграфе рассматривается трансформация поверхностных волн над затопленным волноломом распластанного профиля, выполненного в виде широкого порога, на гребне которого располагаются цилиндрические оболочки (мягкие или жесткие) различного диаметра, уложенные в один или несколько рядов.

2.  В рамках модели жидкости конечной глубины на основе потенциальной теории волн разработана методика исследования прохождения и трансформации поверхностных гравитационных волн над набором различного числа локальных донных не однородностей. Данная математическая задача решается на основе метода сплайн-коллокаций. Жидкость предполагается несжимаемая, невязкой, движение потенциальным, что приводит к уравнению Лапласа для потенциала скоростей. Энергия падающего поля равна суме энергий отраженных и проходящих волн, если не имеет место захват волн. Баланс энергий характеризуется коэффициентами отражения и прохождения волн. Математическая модель тестировалась по результатам экспериментальных исследований.

3. Экспериментальные исследования проводились на физических моделях в волновом лотке 27х0,35х0,5м. Изменение амплитуды набегающих волн проводились датчиками емкостного типа, которые были установлены перед сооружением, за сооружением и на берме. Волновой режим в опытах был следующим: высота волны hисх=0,08м; относительная длина волны λ0=λ/h=10 и 20. Цилиндрические оболочки имели 3 типа размера: D1=1,5hисх=0,12м; D2=2hисх=0,16м; D3=2,7hисх=0,22м. Рассматривались 9 вариантов (позиций) расположения цилиндров на гребне волнолома относительно друг друга: 1– D1 D1 D1; 2– D1 D2 D3; 3– D1 D3 D2; 4– D2 D2 D1; 5– D2 D3 D1; 6– D2 D1 D3; 7– D3 D3 D3; 8– D3 D1 D2; 9– D3 D2 D1, а также 3 варианта композиции цилиндров: расположение вплотную, когда отстояние цилиндров друг от друга I1=0; I2=6hисх=0,48м; I3=12hисх=0,96м . Опыты производились при глубине наполнения лотка 0,4м. В опытах определялись коэффициент трансформации (прохождения) волн kт; коэффициенты отражения kотр и коэффициенты потерь kп: Все вышеуказанные коэффициенты определялись в функции от относительного заглубления волнолома, относительной длины волны λ0 и характеристик расположения волнолома.

4. На основании результатов исследований расхождение между измеренными и вычисленными значениями коэффициентов трансформации для выбранных опытов не превышают 2…11%. Установлено, что наличие системы цилиндров и изменение расстояния между ними существенно влияет на величины коэффициента отражения 
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или прохождения 
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. Разработана зависимость для определения коэффициента трансформации kт при прохождении волн над затопленным волноломом, гребень которого усложнен наличием проницаемых пустотелых полусфер.
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